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RESUMEN

La economia informal en Bolivia representa un conjunto de actividades de produccion y comercializacién que son
subestimadas por las cuentas nacionales debido a que se desarrollan bajo circunstancias no controlables o en algunos casos
abiertamente ilegales. En este contexto, es una oportunidad de desarrollar un enfoque que permita su cuantificacién,
utilizando un Modelo de Demanda de Efectivo, en base a series de tiempo de los veintitn ultimos afios. El presente trabajo
estima que el tamafio de la economia informal en Bolivia se encuentra entre 54% y 63%, con una tendencia decreciente
para la dltima década, que coincide con el Gltimo cambio de gobierno. Como fenémeno tiene una relevancia econémica
importante, por lo que merece un adecuado analisis y seguimiento.

ABSTRACT

The informal economy represents a set of production and marketing activities that are underestimated by national accounts
because they are developed under uncontrollable circumstances or are openly illegal. In this context, it turns to be an
opportunity to develop an approach that allows its quantification, using a Cash Demand Model, based on time series for the
last twenty years. This paper estimates the size of the informal economy in our country around 54% and 63%, with a
decreasing trend for the last decade, which happens to coincide with the last government change. As a phenomenon it has
an important economic significance, and deserves a proper analysis and monitoring.
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1. INTRODUCCION

En las dltimas décadas los paises en vias de desarrollo, en especial los latinoamericanos, han convivido con una
problematica de indole social y econémica, que es un comin denominador para todas ellas, se trata del crecimiento de la
llamada “Economia Informal”, estas actividades son objeto de estudio en la literatura bajo una diversidad de
denominaciones: economia negra, informal, subterranea, irregular, oculta, sumergida, invisible, no registrada. No obstante
todas estas definiciones se refieren a la amplia gama de transacciones que caen dentro de este rubro y cubre actividades
econdmicas legales no declaradas, subdeclaradas o subcaptadas, actividades econdmicas ilegales y actividades domésticas,
incluyendo aquellas disimuladas para evitar el pago de impuestos, esconder conductas corruptas o transgredir regulaciones.

En este contexto, debido a la importancia que presenta la economia informal diversos investigadores se han preocupado por
investigar los aspectos inherentes a la misma como: causas, consecuencias, limitaciones, alcances, definiciones e incluso su
medicién. En relacién a la cuantificacién del valor agregado generado en condiciones de informalidad estaria, por
definicién, no adecuadamente cuantificada en las estadisticas oficiales. Con el prop6sito de aproximarse a su magnitud se
han ideado distintos enfoques metodolégicos que van, desde la investigacion de campo en actividades especificas hasta
estimaciones macroeconémicas que utilizan como insumos estadisticos datos de las cuentas nacionales, enfoque aplicado
en este caso.
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El presente estudio se plantea como un aporte a los esfuerzos para cuantificar la magnitud de la Economia Informal en
Bolivia y cual ha sido la evolucién de la misma en los Gltimos veintidn afios.

Vargas [1] presenta las estimaciones del tamafio de la economia informal en Bolivia a partir de un Modelo de Equilibrio
General Dindmico para el periodo 1996-2010. En este documento la estimacion de los parametros es realizada utilizando el
método de maxima verosimilitud que permite obtener una estimacion de variable latente del tamafio de la economia
informal. La evidencia encontrada sugiere que el tamafio de la economia informal Ilega a representar el 60% del PIB en
2010.

Landay Yafiez [2] consideran la informacién de la proporcion de trabajadores que pertenecen al sector informal en base a
encuestas de hogares. Un analisis de las caracteristicas del sector el estudio concluye que si bien hubo una reduccién de la
informalidad en términos relativos entre 1996 y 2006 de 63% a 58%, respectivamente, en términos absolutos se tiene un
incremento de aproximadamente 300 mil personas, pasando de 1.2 millones a 1.5 millones de personas de la poblacién
ocupada en areas urbanas, concentrandose en las actividades de comercio (42%), industria (17%) y transporte (11%), donde
se encuentran en su mayoria trabajadores por cuenta propia (55%) y trabajadores familiares (15%).

Martinez y Chumacero [3] utilizan la base de datos de encuesta a hogares y determinan que la proporcion de la poblacién
en edad de trabajar (PET) que es econdmicamente activa (PEA) es relativamente mas baja que en otros paises de la region
latinoamericana, debido principalmente a la baja participacion de la mujer. A su vez, la mayor parte de la PEA esta
ocupada, pero en su mayoria con empleos de muy mala calidad. Esta mala calidad de la estructura ocupacional boliviana se
debe a que del total de los ocupados en el area urbana, el 65.3% era informal en el afio 1995, porcentaje que descendié al
62.4 % en los afios 2000 y 2005. Este alto grado de informalidad descansa principalmente en la gran cantidad de
trabajadores independientes y por cuenta propia que se ocupan en ese sector, concentrdndose mayormente en tres sectores
de actividad econémica: manufactura, comercio y servicios privados (45% del total de ocupados urbanos y 73% del total de
informales en el afio 2005).

Humérez [4] recurre a la metodologia de la demanda del circulante, que consiste en hacer inferencias a partir de la
informacion contenida en los agregados monetarios. Bajo el supuesto que los agentes usan el circulante para realizar
actividades informales, concluye que en Bolivia la magnitud de la “economia oculta” representa el 47% del PIB.

2. MARCO TEORICO
2.1 Economia Informal

Para poder evaluar un fendmeno econémico y social, tanto cuantitativa como cualitativamente, es preciso, en primer lugar,
identificarlo y definirlo, precisando los perimetros de su &mbito y concretando su contenido. No obstante, el debate
conceptual e incluso terminoldgico en materia de economia informal es constante, la propia “economia informal” presenta
planos distintos tales como la ilegalidad(trafico de drogas, armas y personas, evasion fiscal y/o aduanera), las
actividades no declaradas y las actividades no mercantiles (domésticas, agropecuarias, etc). Por lo tanto, no existe ain un
consenso general de la definicion de la economia informal, ya que la informalidad ha sido analizada desde distintas
perspectivas. Por esta razén, la presente investigacion delimita el marco conceptual dentro del cual se realizara el estudio de
manera amplia estableciendo las definiciones clasicas y modernas en relacidn del tema bajo estudio.

2.2Antecedentes Historicos del Concepto de Economia Informal

La primera vez que aparece el término formal-informal en la literatura econdmica es a principios de los 70’s, como
resultado de un estudio llevado a cabo en Ghana por Hart [5], en éste se introduce la nocién de oportunidades de ingreso
formal e informal para estudiar la ocupacion en el medio urbano de dicho pais, en particular, entre los estratos de
poblacién de menores ingresos. Hart distingue entre lo formal e informal mediante la identificacion del primero con el
empleo asalariado y, el segundo, con el empleo por cuenta propia.

2.3Analisis Clasico de Economia Informal

Gasparini y Tornarolli [6] distingue el concepto de la economia informal desde tres puntos de vista:

(1) Economia informal: Las actividades econdmicas que buscan fines licitos pero opera al margen de la ley, en este caso
ingresan los comerciantes minoristas, vendedores y agricultores.
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(2) Economia subterranea: Las actividades econémicas que utilizan medios ilicitos para la obtencion de fines también
ilicitos, dentro de estos se hallan el contrabando, el narcotréafico y la corrupcion.

(3) Microempresa: Negocios pequefios que persiguen fines licitos pero que puede operar legal o ilegalmente, las
microempresas presentan un incentivo a operar fuera del marco legal debido a sus caracteristicas.

Para Schneider y Bajada [7], la economia no registrada se puede clasificar de acuerdo a dos variables: la naturaleza de las
transacciones, si son de mercado o no, y la legalidad de la actividad econémica. Entre las actividades legales se encuentran
dos sectores: las actividades econémicas familiares y las actividades informales. La principal diferencia entre ambas es que
las primeras se llevan a cabo en ausencia de transacciones de mercado. Las actividades ilegales se dividen en dos: el sector
irregular y el criminal. El primero se refiere a las actividades donde se cometen ilegalidades en procesos de produccidn,
distribucion y ventas, pero el producto es licito. El segundo se refiere a las actividades econémicas cuyo producto final es
de naturaleza ilegal. Adicionalmente, estos autores definen la economia informal como las actividades econémicas que
contribuyen al Producto Interno Bruto (PIB) oficial, pero que no son registradas. Esta definicion tiene una funcion préactica:
hace posible su estimacién empirica. La Tabla 1 presenta un resumen de la categorizacion de la economia informal.

TABLA 1 - CATEGORIZACION DE LA ECONOMIA INFORMAL

ACTIVIDADES SECTOR SECTOR SECTOR

ECONOMICAS INFORMAL IRREGULAR CRIMINAL

FAMILIARES
Produccion/ Legal Legal llegal legal
distribucion
Transacciones de No Si Si Si
mercado
Producto final Legal Legal Legal legal
(Bienes y servicios)
CLASIFICACION ECONOMIA AUTOSUFICIENTE ECONOMIA SOMBRA

(LEGAL) (ILEGAL)
= Trabajo para = Ayuda = Trabajo ilicito = Tré&fico de bienes

autoconsumo o comunal, producto de: robados y
Ejemplos para regalar a la organizaciones la violacion de drogas

familia o a un de regulaciones = Fraude

tercero autoayuda, comerciales = Contrabando

actividades = Evasion fiscal
honorarias Abuso de
beneficios
publicos.

Fuente: Elaboracién propia en base a Schneider, F. y Enste, D. (2002).

2.4 Definiciones Contemporaneas de Economia Informal

Segun la CEPAL, en los ultimos afios existe un consenso cada vez mayor entre los investigadores del mundo que el campo
de aplicacion del término sector informal abarca "las acciones de los agentes econémicos que no adhieren a las normas
institucionales establecidas o a los que se niega su proteccion”. O bien, incluye "todas las actividades generadoras de
ingresos no reguladas por el Estado en entornos sociales en los que si estan reguladas actividades similares”. La CEPAL
propone una taxonomia que permite especificar con mayor precision el universo que se estd considerando. Esta
clasificacion se realiza teniendo en cuenta las normas institucionales de las que se hace caso omiso en una actividad
econdmica determinada. Con el término genérico de economia informal se distingue cuatro subformas:

(1) La economia ilegal: que abarca la produccion y distribucion de bienes y servicios prohibidos por la ley. Comprende las
actividades como el narcotréfico, la prostitucion y los juegos de azar ilegales.

(2) La economia no declarada: que consiste en la realizacion de acciones que "soslayan o evaden las normas impositivas
establecidas en los cédigos tributarios”. EI monto de los ingresos que deberian declararse a las autoridades impositivas,
pero no se declaran, representa un ejemplo sumario de este tipo de economia subterranea.
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(3) La economia no registrada: que comprende las actividades que transgreden los requisitos de los organismos estadisticos
del Estado en materia de declaracion. Su medida estricta es el monto de los ingresos que deberian registrarse en los
sistemas de cuentas nacionales pero no se registran.

(4) La economia sumergida: que abarca las actividades econdmicas que hacen caso omiso del costo que supone el
cumplimiento de las leyes y las normas administrativas que rigen las "relaciones de propiedad, el otorgamiento de
licencias comerciales, los contratos de trabajo, los dafios, el crédito financiero y los sistemas de seguridad social” y
estan excluidas de la proteccion de aquéllas.

2.5 Teorias de la Informalidad

Las teorias de la informalidad econdmica permiten establecer los distintos enfoques tedricos que han intentado explicar las
causas que influyeron en el surgimiento de este fenémeno de la economia.

2.5.1 El Enfoque Estructuralista del Sector Informal

Bajo el enfoque estructuralista se destacan los trabajos de Waisgrais [8]:

Salario

> Salario

Excedente que se
ocupa en Economia
Informal

Figura 1 -Mercado de trabajo de personas con alta calificacion y baja calificacion.
Fuente: Elaboracion propia en base a Bibliografia.

Trabajo i
Trabajo

De acuerdo con esta teoria, el sector informal es el producto de la falta de correspondencia, tanto cuantitativa como
cualitativa, entre la demanda y la oferta de trabajo, la cual, a su vez, es el resultado de la forma en que la estructura
econdmica incide en el mercado laboral. Entre los factores que los estructuralistas mencionan para explicar el exceso de
oferta laboral se encuentran principalmente los siguientes:

i) La transicion demografica en su segunda etapa, cuando ya han disminuido las tasas de mortalidad pero la tasa de
natalidad es todavia alta, genera una oferta laboral creciente.

ii) Los flujos migratorios de tipo rural-urbano.

iii) La mayor participacion laboral de los miembros familiares diferentes al jefe del hogar, especialmente de las mujeres.

Bajo este enfoque estructuralista, los trabajadores que no son absorbidos -y que en algunos casos son expulsados- por el
sector formal se ven obligados a emplearse en actividades de baja productividad y baja remuneracion. Asi, el sector
informal se interpreta como la suma de actividades realizadas por agentes con un objetivo o racionalidad econémica
particular: garantizar la subsistencia propia y del grupo familiar.

2.5.2 El Enfoque de los Costos de la Regulacion

Esta aproximacidn tedrica a la economia informal basa su anélisis en los costos de transaccion que genera el Estado
para quien quiera ingresar y mantenerse dentro del sector econémico formal. De Soto [9] define la economia informal
como las actividades licitas que se realizan al margen de la regulacion existente, cuando ésta genera costos mas grandes que
los beneficios esperados por estar en la formalidad.Para este autor, la principal causa que obliga a las personas a realizar
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actividades informales son las regulaciones estatales, las cuales incrementan los costos, en tiempo y dinero, de ingresar a la
economia formal y mantenerse dentro de ella.

2.5.3 El Enfoque de la Opcidn de Salida

El principal autor de esta teoria es Friedrich Schneider y abarca la economia informal desde un punto de vista operativo. La
economia informal se desprende de una economia total dual, dentro de la cual existe un sector que no esta siendo captado
por las autoridades. La principal causa de la economia informal es la falla del gobierno: una mala articulacion de politicas
laborales relacionadas con la actividad empresarial determinan la magnitud de la economia informal. Las siguientes
politicas publicas pueden ser causa de la informalidad:

= Politica fiscal: La magnitud de las tasas impositivas como el proceso para pagarlas y el control de las autoridades.

= Densidad de la regulacién: Cuanto mayor y mas complicada sea la regulacién a cumplir, existiran mayores incentivos
para trabajar informalmente.

= Politica laboral: Poca flexibilidad, altos salarios minimos, fijacion de horas de trabajo y excesiva regulacion laboral.

2.6Métodos de Medicion de la Economia Informal

Existen dos ramas principales para medir la economia informal: métodos directos y métodos indirectos (véase Tabla 2).

TABLA 2 - METODO DIRECTO CALCULO DE ECONOMIA INFORMAL

- SUPUESTO
METODO TIPO PRINCIPAL FORTALEZAS DEBILIDADES
Puede hacerse una
desagregacion de la Es muy caro. Permite
variable y relacionar comparaciones en un
Encuestas Directo La veracidad de la | con otras periodo de tiempo y no a
informacion variables.Puede lo largo del tiempo. Se
recabada estimarse el monto de pone en duda la veracidad
la economia informal de la informacion.
en términos del valor
agregado y de la
cantidad de
trahaiadnres
Puede realizarse con | Existe una falta de
El monto de la informacion | disposicion por las
evasion fiscal es recabada de la | personas para declarar el
Auditorias Directo causado por la autoridad tributaria o | monto  de ingresos no
fiscales economia encuestas a hogares. La | tributados.
informal. estimacion puede
desagregarse.
El consumo Su estimacidn puede estar
Método de Directo agregado y la La sencillez de su sesgada por los errores y
Ingresos y produccion estimacion. omisiones de las cuentas
Gastos Agregada son nacionales.
iguales.
Las diferencias Permite observar No toma en cuenta que el
Diferencias en entre las fuerzas directamente el trabajador puede optar por
la fuerza Directo laborales oficiales | ocultamiento de los trabajar parte de su
laboral oficial y y las observadas trabajadores a los jornada en el sector
observada se debenala registros formales. formal y parte en el
informalidad. informal.

Fuente: Elaboracién propia en base a bibliografia consultada.
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Los primeros obtienen la magnitud de la economia informal a partir de una medicion directa con el trabajador o el
empresario.

Estas metodologias se basan en resultados de encuestas y entrevistas directas. Los métodos indirectos estiman
principalmente la economia informal en términos de la produccién de un pais. Son indirectos porque miden la informalidad
tomando en cuenta los cambios en variables intermedias que relacionan la produccion y la economia informal, Tabla 3.

TABLA 3 - METODO INDIRECTO CALCULO DE ECONOMIA INFORMAL

METODO TIPO SUPUESTO FORTALEZAS DEBILIDADES
PRINCIPAL
Método de las | Indirecto Existe un afio base | Permite hacer Es dificil lograr una
Transacciones con el minimo de | comparaciones a lo estimacion de las
informalidad. largo del tiempo. transacciones.
Existe una Permite hacer No se puede generalizar
Método del Indirecto | relacion entre la comparaciones en para actividades que no
insumo produccién de sectores especificos. utilicen el insumo elegido.
fisico bienes v los
Es dificil encontrar un afio
Método de Indirecto | Existe un afio base | La metodologia es base con una evasion cero.
coeficiente donde no existe sencilla. Su estimacion se dificulta
tributario evasion fiscal. y estd encaminada méas
constante hacia el célculo de la
evasion fiscal que la
economia informal.
Las transacciones | Permite estimar la No todas las transacciones
Métodos Indirecto | en la economia economia informal de se realizan en efectivo.
monetario informal utilizan forma agregada.
efectivo como
medios de
intercambio.

Fuente: Elaboracion propia en base a bibliografia consultada.

3. ECONOMIA INFORMAL EN BOLIVIA

3.1 Antecedentes de la Economia Informal en Latinoamérica

Es evidente que la economia informal no sélo existe en Bolivia, sino que se presenta en paises con similar grado de
desarrollo que Bolivia, su aparicién es un comin denominador en las naciones que se encuentran en vias de desarrollo.

Segun la OIT [10], Latinoamérica tiene una tasa de desempleo del 6,4%, aunque 127 millones de trabajadores, de un total
de 267 millones, son informales. La cifra de informales representa el 47,7% del total de trabajadores latinoamericanos y
caribefios. Aunque no se ha establecido un ranking entre los paises latinoamericanos con una mayor tasa de informalidad
debido a su complejidad, se han identificado a los que estan por encima del promedio: Honduras (70,7%), Per( (68,8%),
Paraguay (65,8%), El Salvador (65,7%), Colombia (56,8%), México (54,2%), Ecuador (52,2%) y Republica Dominicana
(50%). Adicionalmente, el estudio asegura que hay politicas institucionales que pueden crear incentivos para trabajar o
contratar informalmente, como un sistema fiscal que genere una "discriminacion tributaria”, penalizando al sector formal
con una carga mayor que al sector informal. La informalidad, ademés, "tiende a concentrarse en empresas mas pequefias, lo
cual proporciona una evidencia indirecta de la relacion entre productividad e informalidad”. Pone como ejemplo
estadisticas de Bolivia, Colombia, El Salvador y Venezuela, paises en los que la productividad en empresas con méas de 250
trabajadores es un 150 % mas alta que la correspondiente a empresas con menos de 20 trabajadores.
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3.2 Evolucion de la Poblacion Econémicamente Activa (PEA) en Bolivia

Segun datos del Instituto Nacional de Estadistica (INE), la mitad de los obreros del pais trabaja por cuenta propia y los
asalariados ocupan poco mas del 40%. En relacion con las caracteristicas ocupacionales de la poblacién de 10 afios 0 mas
de edad, a nivel nacional, 50,6% es trabajador por cuenta propia, 41,5% trabajador asalariado y el 7,9% se dedica a otras
faenas. Otro dato del Censo 2012 fue que en Bolivia la Poblacién en Edad de Trabajar (PET) llega a 7.958.601 de
habitantes. De ese total el 59,5% pertenece a la Poblacion Econdmicamente Activa (PEA) y el resto a la Poblacion
Econdmicamente Inactiva (PEI). La “agricultura, ganaderia, silvicultura y pesca” es la principal actividad economica a la
que se dedica la poblacion ocupada, seguido del “comercio al por mayor y menor, reparacion de vehiculos” y la “industria
manufacturera”. Ademas, detallo que esta principal actividad econdmica registra el 29,3%. De este total, el 62,3%
corresponde a la poblacién masculina 'y 37,7%, a la femenina.

4. ESTIMACION ECONOMETRICA
4.1 Modelo Monetario Indirecto para el Calculo de la Economia Informal MMD

Después de enunciar los distintos métodos para estimar la economia informal en Bolivia, se decidi6 realizar la medicion
para cuantificar la magnitud de este fendmeno utilizando la metodologia indirecta monetaria que determine qué proporcién
de la produccion total es realizada por la economia informal. La ventaja que tiene esta metodologia es que controla la
existencia de otras variables que no estan relacionadas con la informalidad. Por otra parte, es uno de los métodos mas
utilizados para estimar la economia informal en Latinoamérica. Esto hace posible su comparacién con otros paises y a lo
largo del tiempo.

4.1.1Consistencia Tedrica del Modelo

La metodologia seleccionada es la del modelo monetario que consiste en elaborar una Funcién de Demanda de Dinero con
adecuada capacidad explicativa y predicativa para que, una vez eliminada la variable Presién Tributaria, pueda predecirse
el nivel de circulante (M2) que se requeriria de existir incentivos nulos para la informalidad. Su estimacidn permite medir
tanto la elasticidad de la razén de preferencia por la liquidez frente a variaciones en el nivel impositivo como la demanda
de circulante con fines informales. La justificacion para trabajar con este tipo de modelos se resume en los siguientes
puntos:

= Esta metodologia no establece una definicion de economia informal. Simplemente, asume que las actividades
informales se realizan habitualmente en efectivo o por medio de transacciones financieras. Por lo tanto, no incluye el
trueque, actividades informales no realizadas en efectivo y la denominada produccion doméstica.

= De las distintas posibilidades metodoldgicas se seleccion6 la que mejor se adapta al caso boliviano, considerando, las
limitaciones de informacion y la disponibilidad de datos macroeconédmicos.

En este contexto el modelo econémico-matematico se enmarca en la tradicién de Cagan (1958), la funcién demanda de
circulante se especifica de la siguiente manera:

C,=A(+6)yferi 1)

donde C, denota el circulante observado en términos reales;drecoge los incentivos paramantener circulante en efectivo para
financiar actividades econdmicas “informales™, como la relacion entre los impuestos y el producto (T/Yo)": Y, es la variable
escala asociada con el nivel de transacciones en la economia como el producto observado, en tanto que i denota la variable
costo de oportunidad de mantener circulante en manos, como la tasa de interés. El circulante observado corresponde al
circulante total, es decir, es la sumatoria del circulante demandado para financiar actividades legales o registradas (C)) y el
demandado para financiar actividades “informales” (Ci), por lo que:

Co=C=0C+( (2)

! La presion tributaria es un indicador cuantitativo que relaciona los ingresos tributarios de una economia y el Producto Bruto Interno (PBI). Permite medir
la intensidad con la que un pais grava a sus contribuyentes a través de tasas impositivas. Este indicador ayuda al Estado en la toma de decisiones y en la
aplicacion de politicas tributarias que resulten en cargas equitativamente distribuidas entre los contribuyentes. También es muy Util en el andlisis para la
adopcion de politicas fiscales asequibles.
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Sin embargo, el producto observado (Y,) es el asociado a la actividad legal y no incluye el correspondiente a la
economia “informal” u “oculta” (Y;). Entonces, se tiene:

=Y+ YVi="+Y 3
Haciendo en(1)8 = 0,es decir, que los incentivos para mantener circulante en efectivo para financiar actividades

“ocultas” han desaparecido, y reemplazando las variables explicativas por sus valores observados, se obtienen los
valores estimados del circulante legal C;:

CiAYFe i ()

ConocidosC,yC;, pordiferenciaseobtieneunaestimaciéndelcirculantemantenidoen cartera para el financiamiento de
actividades “informales”C;.

G =C—-0 ®)
Ahora bien, la velocidad de circulacion en la economia “formal” se calcula como:
Y,
V. 1/C1 (6)

El supuesto central para estimar el tamafio de la “economia informal” es que la velocidad de circulacion es igual en
la economia “formal” y en la economia “informal”, es decir:

v /e =YY (7)

L
De donde, una estimacion del producto de la economia “informal” se obtiene a partir de la siguiente relacion:
Y, =v=*( 8

Sin embargo, el supuesto de velocidad de circulacion constante explicita en (7) solo es valido si la elasticidad-
ingreso es unitaria (B = 1). En efecto, la expresion (6) puede escribirse como:

3 Y1 3 v, 3 Yll—ﬁ'
vE /C1 - avferi T Ae ©)
Transformando en logaritmos y derivando respecto al producto total, se obtiene:
olnv _ dlnv _ adlnYy _ _ )4
alny;  dlnyg * alny; a-5m Y (10)

En consecuencia, una estimacion de la demanda de circulante serd consistente con el supuesto de velocidad de circulacién
constante, inicamente en caso que B sea 1.La limitacion planteada puede superarse replanteando la forma de célculo del
tamafio de la economia informal. Para ello, suponiendo que en cada momento del tiempo, el circulante utilizado para
financiar operaciones “informales” puede expresarse como una fraccién A del circulante utilizado para operaciones
“legales™, siendo que A puede variar en el tiempo. En consecuencia, se tendria que:

C; =A*C (11)
y usando (2), se tiene:
G =1+ *C; (12)

Introduciendo (12) en (4) y tomando en cuenta que Yo = Y,, se obtiene:

C.=(1+1)*AYFer (13)
Esta expresion puede estimarse econométricamente, puesto que las variables (dependientes e independientes) son
observables al igual que en (1), por lo que se tiene:
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1+0)=@0+06)“ (14)

Asumiendo que los parametros: A, B y y son iguales para las demandas del circulante destinadas a financiar
actividades “formales” y actividades “informales”, puede escribirse:

B —vyi
& — AYy e — _ ﬁ
¢ a+nyfe-vi -5 Ye (15)
O, de manera equivalente:
G [ﬂ]ﬁ -
c. el = @a+e) (16)

Que permite estimar Y,y C,a partir de la estimacion econométrica y del conocimiento deY\y Ct. A partir de (16),
resulta facil demostrar que en caso que f sea igual a 1,Y; = v * C; que coincide con la ecuacién (8),y corresponde a la
formula mediante la cual se estima usualmente el tamafio de la “economia informal”. EI modelo econdmico-
matematico presentado infiere que a partir de evidencias apreciables en los agregados monetarios, los agentes econémicos
utilizan circulante para llevar a cabo actividades que desean disimular. Las transacciones asi financiadas son mas dificiles
de detectar que las realizadas mediante otros instrumentos cuyos movimientos quedan registrados en instituciones
financieras, permitiendo reconstruir el circuito completo de los participantes en la operaciéon y los montos de dinero
intercambiados. Existe, entonces, una cantidad de circulante demandado para financiar actividades informales. Si se conoce
la participacion de ese monto de circulante en el circulante total se puede estimar, a través de la velocidad de circulacion, el
tamafio de la economia no registrada®. Una vez presentado el modelo matematico se presenta la metodologia econométrica
seleccionada para la estimacion.

4.2 Estimacién del Modelo Econométrico para la Economia Boliviana

Al tratarse de series de tiempo, se plantea el uso de las herramientas de construccién de modelos dindmicos: Pruebas de raiz
unitaria, cointegracion, y otros. Se determind trabajar con las variables en logaritmos por lo que el modelo se transforma en
una ecuacion Log-Log, en este modelo las variables continuas a ambos lados de la ecuacion son transformadas a sus
valores logaritmicos.

a) Logaritmo Demanda de Saldos Monetarios Reales(DMM): La variable dependiente es M2/ PIB real, billetes y monedas
en poder del pablico y dep6sitos en términos reales

b) Logaritmo del PIB a precios constantes (LPIBRPB): Es el logaritmo natural del PIB a precios constantes entre la
poblacion total.

c) Tasa de interés activa efectiva en moneda nacional(TIAF): variable que se utiliza como indicador del costo de
oportunidad de tener saldos en efectivo.

d) Logaritmo Razon entre Impuestos y PIB (IMPIB): Es la razén entre los impuestos y el PIB recoge los incentivos a
mantener circulante en manos del publico con el propdsito de financiar actividades de la economia informal.

%Inicialmente, se define una ecuacion basica de demanda de dinero para la cuantificacion monetaria por medio del modelo:
Ln(M) = a+B4Ln(Y)+B;X +p . Ahora bien, para medir la economia informal a partir de la ecuacion de demanda monetaria planteada, se supone

inicialmente que la demanda de dinero tiene dos componentes: Mo, que es la demanda de dinero como consecuencia de las actividades formales, y Mu,
que es la demanda de dinero como consecuencia de las actividades informales. La suma de Mo y de Mu debe ser igual a la masa monetaria total (Mo +
Mu = M). Al igual que se supone que la parte de la masa monetaria se utiliza para actividades formales y otra para informales, la actividad econémica
también se puede separar en formal e informal: Y, es la parte del ingreso o PIB total generado por actividades formales, que para nuestros propdsitos
también es la parte del PIB registrado por las estadisticas oficiales y Y, es la parte del ingreso o PIB total generado por actividades informales y que no

Mu

se conoce. Después de sentar estos supuestos sobre la composicion de M y del PIB, se puede decir que: M = Mo™*(1+ (—)) donde Mu/Mo es un
Mo

indice de la magnitud relativa de la economia informal. Suponiendo que la velocidad de circulacion es constante en ambos sectores, se obtiene que:Yo / Yu

. . . Mu
= Mo / Mu. Este supuesto, es generalmente aceptado y provee una forma directa de calcular la informalidad: Yu = (—) *Yo
Mo
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e) Tasa de inflacion (INF): La inflacion se incorpora por su efecto en el deseo de laspersonas de demandar saldos reales

f) Logaritmo Gastos del gobierno dividido por el PIB(GPIB): Variable de control para la economia informal, se asume
que esta variable induce a la informalidad pues mientras mayor sea el gasto menor sera el incentivo para realizar
actividades econdmicas formales.

4.2.1 Especificacion de las Variables

i) Estacionariedad de las Series

Cuando se discute estacionariedad y no estacionariedad de las series de tiempo es necesario contrastar la presencia de raiz
unitaria para evitar el problema de regresion espuria® (véase tabla 4).

TABLA4 -CONTRASTE DE RAIZ UNITARIA ADF PARA LAS SERIES EN NIVELESPRUEBA
DE RAIZ UNITARIA ADF

Valor Valor
Rezagos COMPONENTES calculado | tablas Conclusion Orden de
VARIABLE | o6ptimos | DETERMINISTICOS | test ADF | test ADF integracion

DMM 3 Intercepto/Tend. -1.44740 | -3.4673 No estacionaria (1)
LPIBRPB 3 Intercepto/Tend. -2.74628 | -2.8996 No estacionaria (1)
TIAF 3 Intercepto -2.74575 | -2.8991 No estacionaria (1)
IMPIB 2 Intercepto -3.12801 -3.4666 No estacionaria 1(2)
INF 2 Intercepto/Tendencia -0.580106 | -3.4681 No estacionaria 1(2)
GPIB 2 Intercepto/Tendencia -0.42583 | -3.4659 No estacionaria I(1)

Fuente: Elaboracion propia.

Los hallazgos indican por tanto que las series no son estacionarias en niveles, entonces, para poder trabajar con variables se
precisa de efectuar la prueba de cointegracion para establecer la existencia de un equilibrio de largo plazo.

ii) Andlisis de Cointegracion

Una de las principales implicaciones de los resultados obtenidos con las pruebas de estacionariedad es la posibilidad de
relaciones de cointegracién entre las series analizadas. Al trabajar con series integradas de orden I(1), la relacion general Y;
y X, representaria una relacién de largo plazo de la forma:

Y= BX + & (7)

donde una estimacion MCO de la relacion entre las variables lograria estimadores superconsistentes de largo plazo para el
modelo. Los dos enfoques de cointegracién mas populares para determinar si esta relacion existe son el contraste de Engle
Granger y la metodologia de Johansen. El contraste de cointegracion de Johansen (1988) y Stock y Watson (1983) se ha
establecido como el de mayor uso y de mejores resultados ya que supera las deficiencias de la metodologia Engle-Granger
ademas de permitir testear versiones restringidas de los vectores de cointegracién y parametros de velocidad de ajuste. No
obstante, como en el caso del test ADF, surge la cuestion de la apropiada longitud de rezagos y los apropiados componentes
deterministicos para asegurar que los errores sean (Gaussianos), entonces para la obtencion de los rezagos éptimos se tiene
el modelo reformulado :

AZt=TpZt-p +Z niAZt-i + yDt+ €t (18)

®Una de las razones de este auge reside en que la aceptacion o el rechazo de la hipotesis de raiz unitaria tienen consecuencias importantes desde el prisma
de la interpretacion econémica del comportamiento de una determinada variable. Asi, por ejemplo, el hecho de que una variable sea integrada de un
orden igual o mayor a uno supone que los shocks que influyen en su evolucion tienen un caracter permanente. Por el contrario, si la variable es
estacionaria la influencia de las perturbaciones se desvanece en el tiempo. El desconocimiento de la apropiada longitud de rezagos 6ptimos se subsana
con el procedimiento sugerido por Enders [11], donde se inicia la prueba con la mayor cantidad de rezagos posibles y se disminuye la cantidad de estos
usando el test F habitual. Una vez que la longitud de rezagos tentativa ha sido determinada, se realizaran pruebas de diagnéstico sobre éstos. La prueba
de raiz unitaria debe tomar en cuenta la posibilidad de que el verdadero proceso generador de datos incluya componentes deterministicos tales como
tendencia y/o drift, es importante realizar el test de raiz unitaria con la ecuacién que mas se aproxime al verdadero proceso generador de datos, ya que,
si inapropiadamente se omite el intercepto o la tendencia, el poder del test puede caer a cero.
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donde:
= Zt=[(DMM), LPIBRPB, TIAF, IMPIB, INF, GPIB)]
= Dt = Variables que se suponen débilmente exdgenas e insignificantes en el espacio de cointegracién de largo
plazo, éstas afectan solamente el modelo de corto plazo.

La determinacién de rezagos dptimos se realiza en base a los criterios LR, FPE, AIC y HQ, los mismos indican que el
criterio éptimo es de cuatro rezagos para el VEC .Para corroborar que los errores presentan las caracteristicas deseadas, se
realizan las pruebas que permitan comprobar que los errores son ruido blanco, las pruebas indican que incrementar la
longitud de rezagos a k>4 tiene poco impacto y los rezagos adicionales son generalmente no significantes, se decide por
tanto que los rezagos 6ptimos son cuatro®.

La Tabla5 presentan los resultados del contraste de Johansen, el estadistico lambda traza en la parte superior y el estadistico
Lambda max en la parte inferior.

TABLAS - TEST DE COINTEGRACION DE JOHANSEN

Hipotesis Eigenvalor Estadistico 506 1%
nula traza

Ho: r=0 0.623640 198.8843 94.15 103.18
Ho: r=1 0.564422 121.6849 68.52 76.07
Ho: r=2 0.253149 56.02935 47.21 54.46
Ho: r=3 0.209524 32.97010 29.68 35.65
Ho: r=4 0.108307 14.39565 1541 20.04
H'EST:S'S Eigenvalor ESt?:;itlco 5% 1%

Ho: r=0 0.623640 77.19944 39.37 45.10
Ho: r=1 0.564422 65.65551 33.46 38.77
Ho: r=2 0.253149 23.05925 27.07 32.24
Ho: r=3 0.209524 18.57445 20.97 25.52
Ho: r=4 0.108307 9.056060 14.07 18.63

Fuente: Elaboracién propia.

En ambos casos se utilizan cuatro rezagos como 6ptimos y el componente tendencial se mantiene dentro la relacién de
largo plazo. Como se aprecia, el estadistico lambda traza permite rechazar, a un nivel de significacion del 1%, la hipotesis
de inexistencia de relaciones de cointegracion (Ho: r=0) y, a un nivel de significacion del 1%, las hipotesis de existencia de
s6lo un vector de cointegracion (Hq: r=1) y de existencia de sélo dos vectores de cointegracion (Hy: r=2). Dado que los
resultados provenientes de este Ultimo estadistico no contradicen a los hallados con el test lambda traza se acepta la
hipotesis de existencia de al menos dos vectores de cointegracion.

Se puede inferir la existencia de un Vector de Correccion de Errores para la modelizacién de los efectos a corto plazo y un
modelo MCO para el largo plazo.

4.2.2 Modelo Econométrico Optimizado

La elaboracion del modelo econométrico final toma en cuenta a las variables que se seleccionaron como significativas para
explicar el comportamiento de la demanda monetaria.

Al discutir la formulacion del modelo dindmico para el contraste de cointegracion, la cuestion principal es que componentes deterministicos deben
ingresar al mismo. En la determinaciéon de los componentes deterministicos se tomaron en cuenta los siguientes criterios: i) Aunque es posible
especificar un modelo donde no existan ningin componente deterministico en los datos o en la relacion de cointegracion, esto es improbable en la
practica; ii) Basado en Harrys (2003) la inspeccion visual de los gréaficos indica que no todas las series presentan intercepto o tendencia; iii) No se
encontr6 tendencia lineal en los datos en niveles. Por tanto, el intercepto es restringido a la relacion de largo plazo (el espacio de cointegracion).
Finalmente, los criterios de AIC y SBC permiten corroborar que el modelo méas apropiado es el que corresponde a un intercepto dentro la relacién de
largo plazo cointegrada.
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DMM = B, + B, LPIBRPB + f,INF + B;TIAF
DMM = B, + B, LPIBRPB + 8, INF + B5TIAF + f3,IMPIB + BsGPIB

TABLA 6 - ESTIMACION PARA DEMANDA DE EFECTIVO SIN LAS VARIABLES
DE CONTROL PARA ECONOMIA INFORMAL

Variable Coeficiente | Std. Error | t-Statistic Prob.

C 3.979143 0.250385 15.89210 0.0000

LPIBRPB -0.041138 0.009525 -4.319058 0.0000

INF -0.011545 0.002423 -4.764840 0.0000

TIAF -0.178048 0.012768 -13.94510 0.0000

@SEAS(1) 0.083453 0.159809 0.522204 0.6030

@SEAS(2) -0.142754 0.158728 -0.899364 0.3713

@SEAS(3) 0.086370 0.159597 0.541174 0.5899
R-squared 0.887306 Mean dependent var 0.423696
Adjusted R-squared 0.878525 S.D. dependent var 1.472889
S.E. of regression 0.513351 Akaike info criterion 1.583941
Sum squared resid 20.29175 Schwarz criterion 1.786509
Log likelihood -59.52553 F-statistic 101.0443
Durbin-Watson stat 1.954443 Prob(F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracién propia

(19)
(20)

Como se puede apreciar en la Tabla 7, se observa que la demanda de dinero depende del PIB, la inflacién y la tasa de
interés, para purgar la estacionalidad se colocan las variables dicétomas SEAS. Con una bondad de ajuste .88 se tiene un

adecuado nivel de ajuste.

TABLA 7 - ESTIMACION PARA DEMANDA DE EFECTIVO CON LAS VARIABLES
DE CONTROL PARA ECONOMIA INFORMAL

Variable Coeficiente Std. Error t-Statistic Prob.

C -44.80334 3.648297 -12.28062 0.0000

LPIBRPB 6.861572 0.539577 12.71656 0.0000

INF -0.012180 0.001241 -9.812479 0.0000

TIAF 0.028245 0.015763 1.791799 0.0772

IMPIB 26.43974 8.125398 3.253962 0.0017

GPIB 6.861572 0.539577 12.71656 0.0000

@SEAS(1) 0.910528 0.101116 9.004787 0.0000

@SEAS(2) -0.049574 0.107310 -0.461975 0.6454

@SEAS(3) 0.394599 0.101919 3.871701 0.0002
R-squared 0.972111 Mean dependent var 0.423696
IAdjusted R-squared 0.969136 S.D. dependent var 1.472889
S.E. of regression 0.258759 Akaike info criterion 0.235115
Sum squared resid 5.021701 Schwarz criterion 0.495559
Log likelihood -0.874816 F-statistic 326.7794
Durbin-Watson stat 1.999273 Prob (F-statistic) 0.000000

Fuente: Elaboracion propia.

El diagnostico de los modelos econométricos estimados presenta las siguientes caracteristicas: La bondad de ajuste es de
97% en la demanda monetaria que se halla en funcion de variables explicativas formales e informales y es de 88% en la
demanda de dinero calculada para la ecuacion sélo en funcién de las variables formales, estos indicadores son lo
suficientemente altos para permitir un analisis en base a los modelos hallados. La prueba de autocorrelacion de Breusch-
Godfrey indica que no existe autocorrelacidn en los residuos hasta 12 rezagos, por lo que se acepta la hip6tesis nula de no
autocorrelacién para ambos modelos. En base a la prueba de heterocedasticidad de White con términos cruzados, se
determiné que el modelo de la demanda monetaria en funcion de todas las variables presenta ciertos problemas de
heterocedasticidad y que la ecuacion de demanda solo en funcién de variables formales no presenta problemas de residuos
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heterocedasticos, por tanto se acepta la hip6tesis nula de homocedasticidad para la ecuacion (2). En el caso de la ecuacion
(1), los problemas de heterocedasticidad pueden deberse a los datos atipicos que se presentaron a principio de 2008. La
normalidad del modelo se testea mediante la prueba Jarque Bera, en base a los resultados de esta prueba se considera que
los errores estan normalmente distribuidos, la prueba de Jarque Bera indica ademas que el modelo no presenta sesgo en los
errores.

4.3 Estimacion del Tamafio de la Economia Informal

Siguiendo con la metodologia ya descrita, se ha procedido a calcular el indice de informalidad los resultados se presentan
en la Tabla 8.
TABLA 8 - ESTIMACION DEL TAMANO DE LA ECONOMIA INFORMAL

Periodo INF(-I)—Q&AAEIIEDAD PIB Formal PIB INFORMAL
1994 0,63696 17.825.623 11.354.217
1995 0,62466 18.545.535 11.584.581
1996 0,62758 19.390.160 12.168.892
1997 0,61539 20.348.354 12.522.161
1998 0,61820 21.367.785 13.209.588
1999 0,60612 22.294.293 13.513.076
2000 0,60882 22.061.380 13.431.441
2001 0,59686 22.729.984 13.566.525
2002 0,59944 22.901.200 13.727.935
2003 0,58759 23.350.520 13.720.513
2004 0,59006 24.238.325 14.302.116
2005 0,57832 25.300.073 14.631.600
2006 0,58068 26.429.314 15.347.036
2007 0,56906 27.397.407 15.590.652
2008 0,57130 28.365.500 16.205.286
2009 0,55979 29.333.593 16.420.623
2010 0,56192 30.301.686 17.027.214
2011 0,55052 31.269.779 17.214.710
2012 0,55254 32.237.872 17.812.820
2013 0,54126 33.205.965 17.972.913
2014 0,54316 34.174.059 18.562.105

Fuente: Elaboracion propia.

Los resultados hallados indican que la importancia de la economia informal ha ido en descenso los Gltimos afios, situandose
en 54% del PIB registrado para 2014. En general, se puede observar una proporcion decreciente de informalidad durante
los primeros afios de la década de los 2000°s y principios de los 2010°s.Como se observa, en 2014 ésta alcanza el valor
minimo del periodo, que fue 54% del PIB. En contraste, el valor maximo es 63% del PIB, registrado en 1994. Estos valores
extremos tienen sentido, ya que el periodo 2005 a 2014es considerado una década de crecimiento acelerado (desde 2006),
con tasas de crecimiento que fluctian entre 4% y 6% por afio.

4.4 Implicaciones de los Resultados

Al observar estos resultados, se observa que el nivel de la economia informal es relativamente alto por lo que los hacedores
de politica deben tomar medidas que permitan disminuir su magnitud en el transcurso de los proximos afios. Desde el
ambito politico, se debe fortalecer la responsabilidad democrética, la estabilidad politica y el estado de derecho. En el
aspecto tributario, se debe simplificar el sistema tributario, es decir, un impuesto sencillo sobre el consumo y equidad en los
impuestos sobre la renta y capital. La reforma puede tener un costo neutral a través de una ampliacion de la base tributaria.
Las contribuciones a la seguridad social también son un elemento relevante, tanto para los empleadores como para los
empleados. La importancia de la economia informal se fundamenta en las implicaciones que tiene para la competitividad de
las empresas y para la equidad y eficiencia tanto de la economia como del sistema tributario. Asimismo, una posible
ampliacion al estudio seria ver las implicaciones de los cuatro componentes de la ENO (subterranea, ilegal, informal y de
uso propio) por separado en el producto, crédito y mercado laboral.
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5. CONCLUSIONES

En el presente estudio se utilizd el método monetario de estimacién del tamafio de la economia oculta, basado en
inferencias a partir de evidencias apreciables en los agregados monetarios, postula que los agentes econdmicos utilizan
circulante para llevar a cabo actividades que desean disimular.

Segun las estimaciones realizadas, la economia informal en el pais ha fluctuado entre valores de 60% a 54% del PIB en el
periodo analizado. Después de alcanzar su nivel méaximo en 1994, se ha ido reduciendo durante casi todos los afios hasta
2014, afo en que alcanza su nivel minimo.

Existe una cantidad mas que apreciable de dinero circulante que esta orientado a financiar estas actividades, y esto se debe
en parte a que un sector de la poblacién no utiliza a las entidades financieras como intermediarios de sus actividades
econdmicas. El tamafio estimado de la economia no registrada amerita la profundizacién de este estudio, para poder
plantear sugerencias de politica pablica que puedan de alguna manera disminuir el tamafio de esta economia.
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