UPB - INVESTIGACION & DESARROLLO No 16, Vol. 1: 49 - 60 (2016)

IMPLEMENTACION DE UN SISTEMA DE CALEFACCION SOLAR TERMICO: ANALISIS
ENERGETICO Y ECONOMICO

Juan Pablo Vargas Bautista, Pablo Yampasi Espejo, Xerxes Tirado Villarroel y Andrés Patzi

RESUMEN

El siguiente trabajo presenta la implementacién de un sistema de calefaccién solar térmico que usa tubos al vacio
para el calentamiento de un fluido térmico, aprovechando la energia solar como fuente primaria de energia. La
energia almacenada en el fluido es utilizada para climatizar un ambiente de una superficie de 45.5 m?. El sistema se
desarrolld con el objetivo de determinar la factibilidad tanto técnica como econdémica para su implementacion en
regiones de clima frio en Bolivia. El sistema cuenta con un colector solar de tubos al vacio que se conecta mediante
tuberias a un intercambiador de calor tipo radiador. Se usé una bomba para la circulacion del fluido caliente del
colector al radiador y un ventilador para acelerar la transferencia de calor en el ambiente a climatizar. El sistema de
calefaccion cuenta con un termostato para el control de la temperatura ambiente para optimizar la energia solar
disponible y el consumo de energia eléctrica de la bomba de agua y ventilador de aire. Con la implementacion del
sistema de calefaccion, se consiguié aumentar la temperatura del ambiente de prueba a la temperatura deseada en 3
horas de funcionamiento, en el tiempo restante, el colector solar térmico almacend la energia solar disponible en el
tanque de agua para usarlo al dia siguiente. Se compar6 el sistema de calefaccion solar con un calefactor eléctrico (4
kW) bajo las mismas condiciones de operacion. Se estimé un ahorro en energia eléctrica mensual de 163.1 kWh/mes
con el sistema de calefaccion solar que se traduce a un ahorro econémico estimado de 23.4 $US/mes. Al reducir el
consumo de energia eléctrica también se reduce la emision de gases de efecto invernadero (G.E.l.) en 81.5 kg de
CO,/mes. Para el presente caso de estudio, el tiempo en el que se puede recuperar la inversion del sistema de
calefaccidn solar térmico respecto al calefactor eléctrico es de 5.3 afios. Como un parametro importante se tiene que
un metro de colector solar térmico de tubo al vacio puede calentar un ambiente de 16.5 m
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